


 

Пояснительная записка 

Программа кружка проектной деятельности по внеурочной деятельности социального направления «Химический 

анализ» является приложением к основной образовательной программы основного общего образования  

Общая характеристика курса «Химический анализ» 

Программа внеурочного курса «Химический анализ» для учащихся 9 класса является расширением предмета «Химия».  

Описание места учебного курса «Химический анализ» в учебном плане 

Программа курса "Химический анализ" рассчитана на 34 часов (1 раз в неделю, 1 год) 

Возраст детей, участвующих в реализации данной программы 

 Программа ориентирована на детей 14-16 лет. Внеурочный курс « Химический анализ » учитывает возрастные 

особенности школьников. 

Учебно – методическое обеспечение 

Для реализации данного курса внеурочной деятельности используются следующие наглядные пособия:  

1. Цифровое и аналоговое оборудование центра естественно-научной и технологической направленностей «Точка 

роста». Цифровая лаборатория RELEON.  

2. Коллекции: «Виды промышленного сырья», «Алюминий», «Топливо», «Пластмассы», «Нефть и продукты ее 

переработки», «Удобрения», «Минеральные и горные породы», «Чугун и сталь»  

3. Химическое оборудование: штатив, спиртовка, прибор для получения газов  



4. Химическая посуда: пробирки, воронки, газоотводные трубки, колбы, подставки для пробирок, пробки, огнеупорные 

пластинки, тигельные щипцы, пробиркодержатели и т.п.  

5. Реактивы: кислоты, щелочи, индикаторы, металлы, оксиды, соли и т.п. 

Цель программы:  

Формирование у учащихся глубокого и устойчивого интереса к миру веществ и химических превращений, приобретение 

необходимых практических умений и навыков обращения с веществами в лаборатории и в быту.  

Формирование естественно-научного мировоззрения школьников. 

• Ознакомление с объектами материального мира 

• Реализация деятельностного подхода (способствовать развитию умений и поиска, анализа и использования знаний). 

• Расширение кругозора школьников: использование методов познания природы – наблюдение физических и 

химических явлений, простейший химический эксперимент. 

• Создание на занятиях ситуаций активного поиска, предоставление возможности сделать собственное «открытие» 

Задачи программы:  

Образовательные: 

1) формирование умений и знаний при решении основных типов задач по химии; 

2) формирование практических умений при решении экспериментальных задач на распознавание веществ; 

3) повторение, закрепление основных понятий, законов, теорий, а также научных фактов, образующих химическую 

науку. 



Воспитательные: 

1) создание педагогических ситуаций успешности для повышения собственной самооценки и статуса учащихся в глазах 

сверстников, педагогов и родителей; 

2) формирование познавательных способностей в соответствии с логикой развития химической науки; 

3) содействие в профориентации школьников; 

4) формировать у учащихся навыки безопасного и грамотного обращения с веществами; 

5) формировать практические умения и навыки разработки и выполнения химического познавательную активность, 

самостоятельность, настойчивость. 

Развивающие: 

1) развивать у школьника умение выделять главное, существенное в изученном материале, сравнивать, обобщать 

изученные факты, логически излагать свои мысли при решении задач; 

2) развивать самостоятельность, умение преодолевать трудности в учении; 

3) развивать эмоции учащихся, создавая эмоциональные ситуации удивления, занимательности, парадоксальности; 

4) развивать практические умения учащихся при выполнении практических экспериментальных задач. 

5)развивать интеллектуальный и творческий потенциал личности, логическое мышление при решении 

экспериментальных задач по химии; 

6)учить технике подготовки и проведения химического эксперимента, с помощью занимательных опытов поднять у 

обучающихся интерес к изучению химии, учить приемам решения творческих задач, поиску альтернативного решения, 



комбинированию ранее известных способов решения, анализу и сопоставлению различных вариантов решения, учить 

активно мыслить; -  

8) развивать мотивацию и интерес у учащихся к изучению химии в рамках школьной деятельности; 

7) расширять профессиональный кругозор, эрудицию, повышать общий уровень образованности и культуры. 

Результаты освоения курса внеурочной деятельности  

При освоении данной программы обучающиеся должны достигнуть личностных, метапредметных и предметных 

результатов. 

Личностные результаты: 

Личностные результаты освоения программы должны отражать готовность обучающихся руководствоваться 

системой позитивных ценностных ориентаций и расширение опыта деятельности на ее основе и в процессе реализации 

основных направлений воспитательной деятельности, в том числе в части: 

1) гражданского воспитания:  

готовность к конструктивной совместной деятельности при выполнении исследований и проектов, стремление к 

взаимопониманию и взаимопомощи; 

2) патриотического воспитания: 

отношение к биологии как к важной составляющей культуры, гордость за вклад российских и советских учёных в 

развитие мировой биологической науки; 

3) духовно-нравственного воспитания: 

готовность оценивать поведение и поступки с позиции нравственных норм и норм экологической культуры; 

понимание значимости нравственного аспекта деятельности человека в медицине и биологии; 

4) эстетического воспитания: 

понимание роли биологии в формировании эстетической культуры личности; 

5) физического воспитания, формирования культуры здоровья и эмоционального благополучия: 

ответственное отношение к своему здоровью и установка на здоровый образ жизни; 



осознание последствий и неприятие вредных привычек (употребление алкоголя, наркотиков, курение) и иных форм 

вреда для физического и психического здоровья; 

соблюдение правил безопасности, в том числе навыки безопасного поведения в природной среде; 

сформированность навыка рефлексии, управление собственным эмоциональным состоянием; 

6) трудового воспитания: 

активное участие в решении практических задач (в рамках семьи, образовательной организации, населенного 

пункта, края) биологической и экологической направленности, интерес к практическому изучению профессий, 

связанных с биологией; 

7) экологического воспитания: 

ориентация на применение биологических знаний при решении задач в области окружающей среды; 

осознание экологических проблем и путей их решения; 

готовность к участию в практической деятельности экологической направленности; 

8) ценности научного познания: 

ориентация на современную систему научных представлений об основных биологических закономерностях, 

взаимосвязях человека с природной и социальной средой; 

понимание роли биологической науки в формировании научного мировоззрения; 

развитие научной любознательности, интереса к биологической науке, навыков исследовательской деятельности; 

9) адаптации обучающегося к изменяющимся условиям социальной и природной среды: 

адекватная оценка изменяющихся условий; 

принятие решения (индивидуальное, в группе) в изменяющихся условиях на основании анализа биологической 

информации; 

планирование действий в новой ситуации на основании знаний биологических закономерностей. 

Метапредметные результаты: 

 Метапредметные результаты освоения программы должны отражать овладение следующими универсальными 

учебными действиями: 

Познавательные универсальные учебные действия 

1) базовые логические действия: 

выявлять и характеризовать существенные признаки биологических объектов (явлений); 



устанавливать существенный признак классификации биологических объектов (явлений, процессов), основания для 

обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа; 

с учётом предложенной биологической задачи выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых фактах 

и наблюдениях, предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий; 

выявлять дефициты информации, данных, необходимых для решения поставленной задачи; 

выявлять причинно-следственные связи при изучении биологических явлений и процессов, делать выводы с 

использованием дедуктивных и индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии, формулировать гипотезы о 

взаимосвязях; 

самостоятельно выбирать способ решения учебной биологической задачи (сравнивать несколько вариантов 

решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев). 

2) базовые исследовательские действия: 

использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; 

формулировать вопросы, фиксирующие разрыв между реальным и желательным состоянием ситуации, объекта, и 

самостоятельно устанавливать искомое и данное; 

формировать гипотезу об истинности собственных суждений, аргументировать свою позицию, мнение; 

проводить по самостоятельно составленному плану наблюдение, несложный биологический эксперимент, 

небольшое исследование по установлению особенностей биологического объекта (процесса) изучения, причинно-

следственных связей и зависимостей биологических объектов между собой; 

оценивать на применимость и достоверность информацию, полученную в ходе наблюдения и эксперимента; 

самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, эксперимента, 

владеть инструментами оценки достоверности полученных выводов и обобщений; 

прогнозировать возможное дальнейшее развитие биологических процессов и их последствия в аналогичных или 

сходных ситуациях, а также выдвигать предположения об их развитии в новых условиях и контекстах. 

3) работа с информацией: 

применять различные методы, инструменты и запросы при поиске и отборе биологической информации или данных 

из источников с учётом предложенной учебной биологической задачи; 

выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать биологическую информацию различных видов и 

форм представления; 



находить сходные аргументы (подтверждающие или опровергающие одну и ту же идею, версию) в различных 

информационных источниках; 

самостоятельно выбирать оптимальную форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи 

несложными схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями; 

оценивать надёжность биологической информации по критериям, предложенным учителем или сформулированным 

самостоятельно; 

запоминать и систематизировать биологическую информацию. 

Коммуникативные универсальные учебные действия 

1) общение: 

воспринимать и формулировать суждения, выражать эмоции в процессе выполнения практических и лабораторных 

работ, решении биологических задач; 

выражать себя (свою точку зрения) в устных и письменных текстах; 

распознавать невербальные средства общения, понимать значение социальных знаков, знать и распознавать 

предпосылки конфликтных ситуаций и смягчать конфликты, вести переговоры; 

понимать намерения других, проявлять уважительное отношение к собеседнику и в корректной форме 

формулировать свои возражения; 

в ходе диалога и (или) дискуссии задавать вопросы по существу обсуждаемой биологической темы и высказывать 

идеи, нацеленные на решение биологической задачи и поддержание благожелательности общения; 

сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций;  

публично представлять результаты выполненного биологического опыта (эксперимента, исследования, проекта); 

самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории и в 

соответствии с ним составлять устные и письменные тексты с использованием иллюстративных материалов. 

2) совместная деятельность: 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении конкретной 

биологической проблемы, обосновывать необходимость применения групповых форм взаимодействия при решении 

поставленной учебной задачи; 

принимать цель совместной деятельности, коллективно строить действия по её достижению: распределять роли, 

договариваться, обсуждать процесс и результат совместной работы, уметь обобщать мнения нескольких людей, 

проявлять готовность руководить, выполнять поручения, подчиняться; 



планировать организацию совместной работы, определять свою роль (с учётом предпочтений и возможностей всех 

участников взаимодействия), распределять задачи между членами команды, участвовать в групповых формах работы 

(обсуждения, обмен мнениями, мозговые штурмы и иные); 

выполнять свою часть работы, достигать качественного результата по своему направлению и координировать свои 

действия с другими членами команды; 

оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, самостоятельно сформулированным участниками 

взаимодействия, сравнивать результаты с исходной задачей и вклад каждого члена команды в достижение результатов, 

разделять сферу ответственности и проявлять готовность к предоставлению отчёта перед группой; 

овладеть системой универсальных коммуникативных действий, которая обеспечивает сформированность 

социальных навыков и эмоционального интеллекта обучающихся.  

Регулятивные универсальные учебные действия 

Самоорганизация: 

выявлять проблемы для решения в жизненных и учебных ситуациях, используя биологические знания; 

ориентироваться в различных подходах принятия решений (индивидуальное, принятие решения в группе, принятие 

решений группой); 

самостоятельно составлять алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать способ решения учебной 

биологической задачи с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать предлагаемые 

варианты решений; 

составлять план действий (план реализации намеченного алгоритма решения), корректировать предложенный 

алгоритм с учётом получения новых биологических знаний об изучаемом биологическом объекте; 

делать выбор и брать ответственность за решение. 

Самоконтроль, эмоциональный интеллект: 

владеть способами самоконтроля, самомотивации и рефлексии; 

давать оценку ситуации и предлагать план её изменения; 

учитывать контекст и предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении учебной биологической 

задачи, адаптировать решение к меняющимся обстоятельствам; 

объяснять причины достижения (недостижения) результатов деятельности, давать оценку приобретённому опыту, 

уметь находить позитивное в произошедшей ситуации; 



вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, изменившихся ситуаций, установленных 

ошибок, возникших трудностей; 

оценивать соответствие результата цели и условиям; 

различать, называть и управлять собственными эмоциями и эмоциями других; 

выявлять и анализировать причины эмоций; 

ставить себя на место другого человека, понимать мотивы и намерения другого; 

регулировать способ выражения эмоций. 

Принятие себя и других 

осознанно относиться к другому человеку, его мнению; 

признавать своё право на ошибку и такое же право другого; 

открытость себе и другим; 

осознавать невозможность контролировать всё вокруг; 

овладеть системой универсальных учебных регулятивных действий, которая обеспечивает формирование 

смысловых установок личности (внутренняя позиция личности), и жизненных навыков личности (управления собой, 

самодисциплины, устойчивого поведения). 

 Предметные результаты 

формирование первоначальных систематизированных представлений о веществах, их превращениях и 

практическом применении; овладение понятийным аппаратом и символическим языком химии; 

осознание объективно значимости основ химической науки как области современного естествознания, химических 

превращений органических и неорганических веществ как основы многих явлений живой и неживой природы; 

углубление представлений о материальном единстве мира; 

овладение основами химической грамотности: способностью анализировать и объективно оценивать жизненные 

ситуации, связанные с химией, навыками безопасного обращения с веществами, используемыми в повседневной жизни; 

умением анализировать и планировать экологически безопасное поведение в целях сбережения здоровья и окружающей 

среды; 



формирование умений устанавливать связи между реально наблюдаемыми химическими явлениями и процессами, 

происходящими в микромире, объяснять причины многообразия веществ, зависимость их свойств от состава и строения, 

а также зависимость применения веществ от их свойств; 

приобретения опыта использования различных методов изучения веществ; наблюдения за их превращениями при 

проведении несложных химических экспериментов с использованием лабораторного оборудования и приборов; 

умение оказывать первую помощь при отравлениях, ожогах и других травмах, связанных с веществами и 

лабораторным оборудованием; 

овладение приемами работы с информацией химического содержания, представленной в разно форме (в виде 

текста, формул, графиков, табличных данных, схем, фотографий и др.) 

создание основы для формирования интереса к расширению и углублению химических знаний и выбора химии как 

профильного предмета при переходе на ступень среднего (полного) общего образования, а в дальнейшем и в качестве 

сферы свое профессиональной деятельности; 

формирование представлений о значении химической науки в решении современных экологических проблем, в 

том числе в предотвращении техногенных и экологических катастроф. 

  



СОДЕРЖАНИЕ КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

Введение.  

Знакомство с приемами лабораторной техники. Правила ТБ. Правила безопасной работы в химической лаборатории: со 

стеклом, металлом, пробками и т.д. Предметы лабораторного оборудования. Техника демонстрации эксперимента. 

Практическая работа: резка тонких стеклянных трубок, обработка пробок, монтаж приборов для получения газов на 

герметичность. 

Способы очистки веществ и разделения смесей. Очистка веществ от примесей. Чистые вещества в лаборатории, науке и 

технике 

Химия в быту.  

Вода. Растворы. Охрана водных ресурсов. Проблема пресной воды. Приготовление рабочих растворов, растворов 

заданной концентрации. Растворы в природе и технике. Поваренная соль и её свойства. Применение хлорида натрия в 

хозяйственной деятельности человека. Когда соль – яд. Кристаллы в природе и технике. Методика выращивания 

единичных кристаллов. Сахар и его свойства. Полезные и вредные черты сахара. Необычное применение сахара. 

Растительные и другие масла. Почему растительное масло полезнее животных жиров. Что такое «антиоксиданты». Сода 

пищевая или двууглекислый натрий и его свойства. Опасный брат пищевой соды – сода кальцинированная. Чем полезна 

пищевая сода и может ли она быть опасной. Столовый уксус и уксусная эссенция. Свойства уксусной кислоты и её 

физиологическое воздействие. 

Аптечный йод и его свойства. Почему йод надо держать в плотно закупоренной склянке. «Зелёнка», или раствор 

бриллиантового зелёного. «Зелёнка» или раствор бриллиантового зелёного. Необычные свойства обычной зелёнки. 

Перманганат калия, марганцовокислый калий, он же – «марганцовка». Необычные свойства марганцовки. Какую 

опасность может представлять марганцовка. 



Напитки для лечения простуды. Мыло или мыла? Отличие хозяйственного мыла от туалетного. Щелочной характер 

хозяйственного мыла. Горит ли мыло. Что такое «жидкое мыло». Практическая работа. Растворение жидкого мыла в 

жесткой и дистиллированной воде. 

Использование разных методик для искусственного старения бумаги. Невидимые «чернила». «Таинственное письмо».  

Опыты с уксусной кислотой. Столовый уксус и уксусная эссенция. Свойства уксусной кислоты и её физиологическое 

воздействие. 

Практическая работа. Приготовление растворов заданной концентрации, получение насыщенных и пересыщенных 

растворов, использование графиков растворимости. 

Практическая работа. Получение кристаллических друз на металлических каркасах.  

Практическая работа. Йодкрахмальная реакция с различными продуктами (хлеб, яблоко, картофель, разведённая мука).  

Практическая работа. Изготовление напитков для лечения простуды (чай с лимоном или с малиновым вареньем, молоко 

с медом, шипучий напиток из пищевой соды, лимонной кислоты, сахара и аскорбиновой кислоты) 

Практическая работа. Состаривание бумажного листа  

Практическая работа. Написание невидимого письма.  

Практические работы. Гашение пищевой соды уксусной эссенцией. Приготовление уксуса разной концентрации. 

«Химия за пределами дома» 

Решение экспериментально-расчетных задач («Мониторинг качества питьевой воды» или «Электролиз в школьной 

лаборатории»). Отработка методики решения экспериментальных и расчетных задач с использованием 



исследовательской деятельности учащихся, умения идентифицировать вещества по их физическим и химическим 

свойствам. 

Экскурсия в магазин. Домашняя лаборатория из хозяйственного и продуктового магазина. Магазин «Дом. Сад. Огород». 

Серный цвет и сера молотая. Отбеливатель «Персоль». Калиевая селитра. Каустическая сода. Кислота для пайки 

металла. Минеральные удобрения и ядохимикаты. Раствор аммиака. Стеклоочистители.  

Хозяйственный магазин каждому необходим. Магазин «Продукты». Сахар, соль, крахмал, сода, уксус, спички. Знакомые 

незнакомцы. Могут ли представлять опасность вещества из хозяйственного и продуктового магазинов.  

Химические продукты: «сок, вода, молоко». Отработка методики проведения эксперимента на эффектном опыте. 

Удаление пятен. Практическая работа. Удаление ржавчины, чернил, варенья, йодного и жирного пятен со скатерти. 

Самовозгорание костра. Отработка методики проведения эксперимента на эффектном опыте.  

«Перо жар-птицы» - цветные огни. Отработка методики проведения эксперимента на эффектном опыте. 

Пиротехнические опыты. Подготовка и практическое проведение экспериментов с участием легко воспламеняющихся 

веществ (получение белого фосфора, самовозгорание костра и т.д.). 

Химия и твоя будущая профессия 

Общий обзор профессий, для овладения которыми, нужно знать химию на высоком уровне. Агрономия, овощеводство, 

цветоводство. Ландшафтный дизайн. Медицинские работники. Пищевая промышленность и её специалисты: технологи 

и многие другие. Экскурсия в столовую. Химия на службе правосудия. Просмотр отдельных серий художественного 

фильма «Следствие ведут знатоки». Чтение эпизодов из книги о Шерлоке Холмсе. 

Создание презентаций о великих химиках и их демонстрация. Интересны факты, открытия. 

Подведение итогов и анализ работы кружка за год. 



Календарно-тематический план 

№ 

п/п 
Наименование раздела и темы 

Количество 

часов 

Дата 

проведения 

Использование цифрового 

и аналогового 

оборудования центра 

естественнонаучной и 

технологической 

направленностей «Точка 

роста» 

 Введение  3   

1 
Техника безопасности в кабинете химии, знакомство с 

оборудованием 
1  

Цифровая лаборатория 

RELEON 

2 
Правила и приемы работы в химической лаборатории. 

Техника лабораторных работ 
1  

Цифровая лаборатория 

RELEON 

3 

Простейшее оборудование и приборы. (работа со 

спиртовкой, лабораторным штативом, прибором для 

получения газов) 

1  
Цифровая лаборатория 

RELEON 

 Химия в быту 14   

4 Вода – универсальный растворитель  1  

Цифровая лаборатория 

RELEON. Цифровой 

датчик 

электропроводности и 

датчик рН 

5 Приготовление растворов заданной концентрации 1  

Цифровая лаборатория 

RELEON. Цифровой 

датчик рН 

6 Приготовление растворов заданной концентрации 1  

Цифровая лаборатория 

RELEON. Цифровой 

датчик рН 



7 Сахар и его химические свойства 1   

8 Растительные масла.  1   

9 Жиры животного происхождения 1   

10 Мыло или мыла? 1  
Цифровая лаборатория 

RELEON. 

11 Химические свойства соды и ее применение 1  
Цифровая лаборатория 

RELEON. 

12 Аптечный йод и его свойства. 1   

13 «Зеленка» или раствор бриллиантового зеленого 1   

14 Перманганат калия. Необычные свойства марганцовки 1   

15 Искусственное старение бумаги. 1   

16 «Таинственное письмо». 1  

Цифровая лаборатория 

RELEON 

 

17 Опыты с уксусной кислотой 1  

Цифровая лаборатория 

RELEON 

 

 «Химия за пределами дома» 10   

18 Мониторинг качества питьевой воды. 1  
Цифровая лаборатория 

RELEON 

19 Химические продукты: «сок, вода, молоко». 1   

20 Анализ состава и качества питьевых напитков. 1  
Цифровая лаборатория 

RELEON 

21 Экскурсия в магазин 1  
Цифровая лаборатория 

RELEON 

22 Удаление пятен 1   

23 Стеклоочистители. 1   

24 Минеральные удобрения 1   



25 
Самовозгорание костра. 

  
1   

26 «Перо жар – птицы» - цветные огни. 1   

27 Пиротехнические опыты. 1   

 Химия и твоя будущая профессия 4   

28 
Общий обзор профессий, для овладения которыми, нужно 

знать химию на высоком уровне. 
1   

29 Агрономы, овощеводы, цветоводы. 1   

30 Медицинские работники 1   

31 Кто готовит для нас продукты питания? 1   

32 Химия на службе правосудия 1   

33 Галерея великих химиков 1   

34 
Итоговое 

занятие 
1   

  



Литература для учителя: 

1. Внеклассная работа по химии/ Сост. М.Г. Гольдфельд.- М.: Просвещение 1976. 

2. Войтович В.А. Химия в быту. – М.: Знание 1980. 

3. Гроссе Э., Вайсмантель Х. Химия для любознательных. – Л. Химия , 1978. 

4. Урок окончен – занятия продолжаются: Внеклассная работа по химии./Сост. Э.Г. Золотников, Л.В. Махова, Т.А. 

Веселова - М.: Просвещение 1992. 

5. В.Н.Алексинский Занимательные опыты по химии (2-е издание, исправленное) - М.: Просвещение 1995. 

6. Г.И. Штремплер Химия на досуге - М.: Просвещение 1993. 

7. А.Х. Гусаков А.А. Лазаренко Учителю химии о внеклассной работе – М.:Просвещение 1978. 

8. И.Н. Чертиков П.Н. Жуков Химический Эксперимент. – М.: Просвещение 1988. 

9. Леенсон И.А. Занимательная химия. – М.: РОСМЭН, 1999. 

10. Воскресенский П.И., Неймарк А.М. Основы химического анализа .-М.: Просвещение, 1972. 

11. Хомченко Г.П., Севастьянова К.И. Практические работы по неорганической химии. –М.: Просвещение 1976. 

12. Балаев И.И. Домашний эксперимент по химии.-М.: Просвещение 1977. 

13. Программно-методические материалы . Химия 8-11 классы. – М. Дрофа 2005 

Литература для учащихся: 

1. Леенсон И.А. Занимательная химия. – М.: РОСМЭН, 1999. 

2. Воскресенский П.И., Неймарк А.М. Основы химического анализа .-М.: Просвещение, 1972. 

3. Хомченко Г.П., Севастьянова К.И. Практические работы по неорганической химии. –М.: Просвещение 1976. 

4. Балаев И.И. Домашний эксперимент по химии.-М.: Просвещение 1977. 

5. Грабецкий А.А., Назаров Т.С. Кабинет химии. – М. Просвещение, 1983. 


